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(57) Abstract 

n relates to a device with a shaft (1) for the transmission of torque movements on a splined tube (2) which sumninds a 
longitudinal end of the shaft (1) and can be axially moved in relation to the shaft (1). Contimious rows of peripheral rollers are arranged as 
linear guiding elements between the shaft (1) and the splined tube (2). According to the invention, the steel inseits (5) are fixed to the shaft 
(1) on which the (neks for the force-transmitting rollers of the rows are formed. This arrangement enables the use of a worlcing material 
with a lower degree of hardness in relation to steel to produce the shaft (1). 



(57) Znsammen&ssiiiig 

Bei eincr Vorrichtung mit eincr Welle (1) zur Ubeitiagiing von Diehmomentcn auf ein Piofilrohr (2), von welchem ein 
LSngenendbercich der Welle (1) umgeben und das reladv zu der WcUc (1) axial vcisdiebbar ist, wobei zwischcn der Welle (1) und 
dem Profilrohr (2)' mehiere jeweils endlose Reihen von mnlaufenden WSlzkarpem als LinearfDhnmgsclemcnte angeordnet sind, sind 
erfindnngsgemaB an der WeDe (1) Einsatzkoipcr (5) aus StaW befestigt, an denen Laiifbalinen fur kTaflubertragendc Walzkeiper der 
Reihen ausgcbildet sind. Diesc Anardmmg ennoglicht cs, m die Welle (1) einen Werkstoff mit gegmfibcr Stahl gcringcren Harteweiten 
zu veiwenden. ^ ^ 
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Vorrichtung mit einer Welle zur Obertragung von Drehmomenten 

5 Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit einer Welle zur Obertragung von 
10 'Drehmomenten auf ein Profilrohr, von welchem ein Langenendbereich der 
Welle umgeben und das relativ zu der Welle axial verschiebbar Ist, wobei 
zwischen der Welle und dem Profilrohr mehrere jeweils endlose Reihen von 
umiaufenden Walzkorpern ais Linearfuhrungselemente angeordnet sind. 

15 Hintergrund der Erfindung 

Aus der EP-OS 0 518 019 ist eine Welle zur Obertragung von Drehmomenten 
bekannt, die als teleskopische Lenkwelle fur Kraftfahrzeuge ausgeblldet ist. Sie 
weist ein auSeres, rohrformiges Weiienteil und ein inneres, ebenfalls rohrformi- 

20 ges Weiienteil auf, zwischen denen Kugein als tragende Walzkorper von Kugel- 
umlaufen angeordnet sind. Diese tragenden Kugein stutzen sich unmittelbar auf 
den Wellenteilen in Nuten ab, so daft hier beide Wellentieile als gehartete 
Stahlteile ausgefuhrt sein mussen. Fiir die Laufbahnen der tragenden Kugein 
sind Langsnuten sowohl in dem inneren Weiienteil als auch in dem auSeren 

25 Weiienteil erforderlich. Die Konstruktion ist hier so gewahit, daft entsprechende 
Auswolbungen der Wellenteiie in den Bereichen der Nuten entstanden sind. 
Dadurch ergibt sich ein hoher Material- und Fertigungsaufwand. 

Zusammenfassung der Erfindung 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Obertragung von Drehmomenten 
auch von solchen Wellen zu ermoglichen, die geringere Hartewerte als Stahl- 
wellen aufweisen, so daB als Wellenwerkstoffe beispielsweise Leichtmetalle 
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Oder Verbundwerkstoffe ausgewahit werden konnen. Eine solche Linearfuhaing 
soil Axialhiibe in sehr weiten Grenzen bei spielfreier Ubertragung der Drehmo- 
mente ermoglichen. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, dag an der Welle Einsatz- 
korper aus Stahl befestigt sind, an denen Laufbahnen fur kraftubertragende 
Walzkdrper der umlaufenden Reihen ausgebildet sind. Diese Losung bietet den 
Vorteil, daS die -Welle in Leichtbauweise ausgefiihrt werden kann, da nur der 
Einsatzkorper aus Stahl gehartet zu sein braucht. Die endlos umlaufenden 
10 Walzkorper konnen Kugein sein. 

In dem Langenendbereich der Welle konnen mehrere Kugelumlaufschuhe 
angeordnet sein, von denen jeder aus einem geharteten Einsatzkorper aus Stahl, 
aus einem auSeren Kafigteil und einem inneren Kafigteil zusammengesetzt ist, 
1 5 die einen Laufbahnbereich fiir kraftubertragende Kugein sowie zwei Umlenkbe- 
reiche und einen Riickfuhrkanal fiir ruckiaufende Kugein bilden. 

In einem Kugeiumlaufschuh konnen auch von dem Einsatzkorper aus Stahl, dem 
auSeren Kafigteil und dem inneren Kafigteil zwei Umlaufe mit jeweils einem 
20 Laufbahnbereich fiir kraftubertragende Kugein sowie zwei Umlenkbereichen 
und einem Ruckfuhrkanal fur ruckiaufende Kugein gebildet sein. In dem Lan- 
genendbereich der Welle konnen zwei Kugelumlaufschuhe diametral gegen- 
uberliegend angeordnet sein. 

25 Die Krafttibertragung von der Welle uber den Einsatzkorper zu dem Profilrohr 
kann zusatzlich mit Roilen, beispielsweise Nadelrollen erfolgen. Jeder Einsatz- 
korper kann gegenuber der Welle mit einer Rolle in Umfangsrichtung form- 
schlussig festgelegt sein, die in eine achsparallele Nut der Welle und eine 
komplementare, an der Innenseite des Einsatzkorpers ausgebildete Nut einge- 

30 setzt ist. AuBerdem kann an der Welle jeder Kugeiumlaufschuh zwischen einer 
angeformten Schulter der Welle und einem Sprengring axial festgelegt sein, der 
in eine Ringnut der Welle eingesetzt ist. 
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Die Kugeiumlaufschuhe bestehen also jeweils aus einem geh3rteten Einsatz- 
korper aus Stahl mit Kugellauflaahnen und zwei Kafigteilen, die aus Kunststoff 
bestehen Iconnen. Sie sorgen dafiir, daB der Kugelumlaufschuh zu einer kom- 
pietten und kompakten Einheit wird, in welcher die Kugein storungsfrei aus den 
5 kraftiibertragenden Laufbahnbereichen in die Riickfuhrkanale umgelenkt werden 
und somit ein Kugelumlauf entsteht. Die beiden Kafigteile werden jeweils 
zusammengesteckt, wobei sie den Einsatzkorper und die Kugein verliersicher 
halten. Dieses ist fiir die Montage von groSem Vorteii. 

10 Die eingelegten Rollen konnen als Vorspannungs-Einstelielemente bzw. als 
Ausgleichselemente bei groBen Laufbahntoleranzen verwendet werden. Es 
besteht also die Moglichkeit, die Lageranordnung komplett aus spanlos geform- 
ten Teiien herzustellen. Die daraus resuitierenden Toleranzen in den Kugel- 
laufbahnen konnen durch Zusortieren der Rollen zusatzlich zum Zusortieren der 

15 Kugein kompensiert werden. Aufterdem konnen Winkelfehler in den Laufbah- 
nen ausgeglichen werden, da die Stahlplatten in radiaier Richtung selbstein- 
steilend sind. 



Ausfiihrungsbeispieie der Erfindung sind in der Zeichnung' dargestellt und 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 



20 



werden im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 



25 



Figur 1 



einen Langsschnitt durch einen von einem Profilrphr um- 
gebenen Langenendbereich einer Welle; 



Figur 2 



einen Querschnitt durch die Welle gemaB Linie 11-11 der 
Figur 1; 



Figur 3 



einen Querschnitt durch die Welle und das Profilrohr 
gemaB Linie Ill-Ill der Figur 1; 
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Figur 4 einen Querschnitt durch die Welle und das Profilrohr 
gema& Linie IV-IV der Figur 1; 

Figur 5 die Kafigteile und den Einsatzkorper eines Kugelumlauf- 

schuhs,.wie sie in einem Querschnitt gemaS Linie V-V der 
Figur 6 erscheinen, jedoch in explosionsartiger Darstel- 
lung; 

Figur 6 eine Ansicht der Mantelflache des Kugelumlaufschuhs; 

Figur 7 einen Teilquerschnitt durch die Welle und das Profilrohr 

mit einem Einsatzkorper in abgewandelter Ausfuhrung. 



Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 



Eine in den Figuren 1 bis 6 dargestellte Vorrichtung zur Ubertragung von 
Drehmomenten weist eine Welle 1 auf; deren Drehmoment auf ein Profilrohr 
2 ubertragen warden soil. Die Welle 1 ist in einem Langenendbereich von dem 
Profilrohr 2 umgeben. Hier weist sie Nuten 3 auf, die an ihrer auSeren Ober- 

20 flache achsparallel angeordnet sind. Es sind zwei solche Nuten 3 diametral 
gegenuberliegend an der Welle angeordnet. In den Nuten 3 sind Rollen 4 
teilweise, eingelegt. Jede Nut 3 hat einen kreisbogenformigen Querschnitt, 
wobei der Durchmesser des Kreisbogens dem Durchmesser der eingelegten 
Rolle 4 entspricht. Die Rollen 4 dienen der formschlussigen Verbindung der 

25 Welle 1 in Umfangsrichtung mit dem Profilrohr 2. In Figur 1 sind in der Nut 3 
zwei axial hintereinander angeordnete Rollen 4 dargestellt. An jeder Seite der 
Welle 1, die eine Nut 3 aufweist, befindet sich ein Kugelumlaufschuh. Dieser 
besteht aus einem Einsatzkorper 5, einem inneren Kafigteil 6, einem auBeren 
Kafigteil 7 und zwischen den Kafigteilen angeordneten Kugeln. Im zusammen- 

30 gesetzten Zustand enthalt der Kugelumlaufschuh einen Laufbahnbereich mit 
kraftiibertragenden Kugeln 8, einen Riickfuhrkanal mit rucklaufenden Kugeln 9 
und zwei Umienkbereiche, die den kraftubertragenden Laufbahnbereich und 
den Riickfuhrkanal jeweils an einem Ende miteinander verbinden. 
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Von jedem Kugelumlaufschuh liegt der Einsatzkorper 5 mit seiner inneren, . 
gewolbten Oberflache an der Welle 1 an und weist hier eine Nut 10 auf, mit 
welcher er die aus der Nut 3 der Welle 1 herausragenden Bereiche der Rollen 
4 formschliissig umgibt. An seiner von der Welle 1 abgewandten Seite weist der 
5 Einsatzkorper 5 aus Stahl zwei . achsparallele Laufbahnen 12 fur die kraftiiber- 
tragenden Kugein 8 auf. Sie sind. die inneren Laufbahnen des von den um- 
laufenden Kugein gebiideten Linearlagers, die auBeren Laufbahnen sind an der 
inneren Oberflache des Profilrohres ausgebildet. Das Profilrohr 2 ist also gegen- 
uber der Welle 1 in Axialrichtung verschiebbar walzgelagert. 

10 

Fur die axiale Festlegung der Kugelumlaufschuhe an der Welle 1 weist diese 
eine umlaufende Schulter 1 2 auf, an welcher sich jeweiis das innere Kafigteil 6 
eines Kugelumlaufschuhs mit einern Ende axial abstiitzt. An dem anderen Ende 
des Umlaufschuhs liegt ein Sprengring 13 an, der hier in eine Ringnut der 
1 5 Welle 1 eingesetzt Ist. Jeder Umlaufschuh ist daher sowohl in axialer Richtung 
als auch infolge der Rollen 4 in Umfangsrichtung an der Welle 1 festgelegt. 

In Figur 7 ist ein Einsatzkorper dargestellt, der an seiner inneren Oberflache 
eine angeformte Mitnehmernase 14 aufweist, mit welcher er in die Nut 3 der 
20 Welle 1 eingreift, um eine in Umfangsrichtung formschlussige Verbindung der 
Welle 1 mit dem Profilrohr 2 zu erhalten. Statt einer Rolle greift hier also die 
Mitnehmernase 14 in die achsparallele Nut 3 der Welle 1 ein'. Die Nut 3 ist 
komplementar zur Au&enseite der Mitnehmernase 14 ausgebildet. 
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Bezugszahieniiste 



I Welle 

5 2 Profilrohr 

3 Nut 

4 Rolle 

5 Einsatzkorper 

6 inneres Kafigteil 
10 7 auBeres Kafigteil 

8 kraftubertragende Kugel 

9 ruckiaufende Kugel 

10 Nut 

I I Laufbahn 
15 12Schulter 

13 Sprengring 

14 Mitnehmernase 
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Patentansp ruche 

5 1 . Vorrichtung mit einer Welle (1 ) zur Ubertragung von Drehmomenten auf ein 
Profilrohr (2), von welchem ein Langenendbereich der Welle (1) umgeben und 
das relativ zu der Welle (1) axial verschiebbar ist, wobei zwischen der Welle (1) 
und dem Profilrohr (2) mehrere jeweils endlose Reihen von umlaufenden 
Walzkorpern als Linearfiihrungselemente angeordnet sind, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daS an der Welle (1) Einsatzkorper (5) aus Stahl befestigt sind, an 
denen Laufbahnen (1 2) fur kraftiibertragende Walzkorperder Reihen ausgebildet 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die in endlosen 
1 5 Reihen umlaufenden Walzkorper Kugein (8, 9) sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Langen- 
endbereich der Welle (1) mehrere Kugelumlaufschuhe angeordnet sind, von 

, denen jeder aus einem geharteten Einsatzkorper (5) aus Stahl, einem auKeren 
20 Kafigteii (7) und einem inneren Kafigteil (6) zusammengesetzt ist, wobei diese 
Teile einen Laufbahnbereich fiir kraftubertragende Kugein (8) sowie zwei 
Umlenkbereiche und einen Ruckfiihrkanal fur rucklaufende Kugein (9) bilden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
25 Kugelumlaufschuh von dem Einsatzkorper (5) aus Stahl, dem auBeren Kafigteil 

(7) und dem inneren Kafigteil (6) zwei Umlaufe mit jeweils einem Laufbahnbe- 
reich fur kraftubertragende Kugein (8) sowie zwei Umlenkbereichen und einem 
Ruckfiihrkanal fur rucklaufende Kugein (9) gebildet sind. 

30 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Langen- 
endbereich der Welle (1) zwei Kugelumlaufschuhe diametral gegeniiberliegend 
angeordnet sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Einsatz- 
korper (5) gegenQber der Welle (1) mit einer Rolle (4) formschliissig festgelegt 
ist, die in eine achsparalleie Nut (3) der Welle (1) und eine komplementare, an 
der innenseite des Einsatzkorpers (5) ausgebildete Nut (10) eingesetzt ist. 

5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB jeder Einsatz- 
korper gegeniiber der Welle (1) mit einer angeformten Mitnehmerhase (14) 
formschlussig festgelegt ist, die in eine achsparalleie Nut (3) der Welle (1) 
eingesetzt ist. 

10 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft jeder Kugel- 
umlaufschuh an der Welle (1) zwischen einer angeformten Schulter (12) und 
einem Sprengring (13) axial festgelegt ist, der in eine Ringnut der Welle (1) 
eingesetzt ist. 
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Fig. 6 




Fig. 7 
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